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Resumen

En el presente articulo presentamos una alternativa de innovacion para la industria
maderera, un proyecto consistente en la Generacion de energia eléctrica
descentralizada de baja potencia, mediante el aprovechamiento de los desechos de la

industria maderera.

Esta propuesta desarrollada por el Comité Ejecutivo de Desarrollo e Innovacion
Tecnoldgica se postula como una alternativa de abaratamiento de costos y cuidado del
medioambiente para empresas del sector maderero de la provincia a las cuales, hasta la

actualidad, no se le habia acercado esta opcion.
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Abstract

The present report presents the advances in a project for small lamber mills. The aim of
the project is to develop an innovation technologies for the low power generation of
electric energy using the discarded lamber products and subproducts from then
mill;including saw dust unused log sutins and bark.

Introduccion

Con la conviccidn de aportar al bienestar de la sociedad misionera, técnicos del Comité
Ejecutivo de Desarrollo e Innovacion Tecnologica llevan adelante el presente proyecto.
El mismo tiene como objetivo propiciar el aprovechamiento in situ de la totalidad de los
residuos de la madera generados en aserraderos, planteando su utilizacion como una
alternativa energética viable y apropiada para el pequefio y mediano industrial de la

madera en la provincia de Misiones.



Este proyecto, que implica la utilizacion integral de los sub-productos originados en el
proceso productivo propone el aprovechamiento de los residuos generados en
aserraderos mediante la quema de los desechos en una caldera que generara vapor y éste

a la vez posibilitara la generacion de energia eléctrica.

De ser aplicado por empresarios de la madera podria impactar directamente sobre
variables econdmicas, ambientales y sociales de la industria maderera de la provincia.
Ademas logrard satisfacer una necesidad hasta ahora no cubierta relacionada con la
utilizacion de residuos de la industria maderera proceso que beneficiard no solo a la
empresa que implemente la propuesta, sino también al entorno en el cual esta se

encuentre inserta.

De que se trata la innovacion

Aunque se trata de un esquema ya utilizado en empresas de gran envergadura, la
innovacion de este sistema radica principalmente en el cambio de escala, es decir,
adecuar el esquema técnico a procesos productivos de mucha menor escala, que son los
de mayor preponderancia en la Provincia. Esto, ademas de favorecer el aumento de la
productividad de un aserradero acrecentara las posibilidades de insercion laboral de la
localidad, ya que posibilitard un incremento en el tamafio y productividad de la industria

y en la disminucion de la contaminacién ambiental debido al mejor aprovechamiento de

los residuos.

Para la aplicacion de esta tecnologia se esta trabajando en
el montaje de una planta piloto emplazada en el
Aserradero Agrofor S.R.L. ubicado sobre la avenida
Zapiola a 400 mts de la Ruta Nacional N° 12 de la ciudad
de Posadas, alli se propone analizar las cuestiones
técnicas, economicas y operativas con el fin de demostrar
la utilidad del modelo propuesto.

Hasta el momento se ha podido concretar el traslado de
toda la unidad de generacion de vapor desde los talleres
metalurgicos de la Empresa LITO GONELLA e¢ HIJO

I.C.F.I.S.A., ubicada en la Provincia de Santa Fe, hasta el

predio de asentamiento del proyecto, se ha efectuado toda

la obra civil correspondiente y se ha llevado a cabo el

proyecto de la linea de vapor y servicios auxiliares necesarios para el funcionamiento.



Estudios previos

Para la realizacion de este proyecto, técnicos del CEDIT se encuentran realizando
estudios centrados en la termodindmica, la generacion de energia eléctrica, el
aprovechamiento de los residuos conjuntamente con su produccion y a través de las

modificaciones y mejoras necesarias con la finalidad de:

- Generar conocimiento técnico practico, que permita adecuar los disefos de
quemadores de calderas existentes en el mercado a las caracteristicas y composicion de
los residuos de la industria local, de forma de lograr su mayor eficiencia térmica y

menor emision de contaminantes.

- Lograr determinar los procesos mas adecuados para la preparacion previa y suministro

del residuo para su combustion.

- Promover la insercion de sistemas de generacion de electricidad como alternativa
viable y apropiada, para el aumento de la eficiencia en lineas de vapor a instalar o ya

instaladas en industrias de pequefia y mediana escala.

- Comprobar la simplicidad y confiabilidad de los sistemas turbina de vapor-generador

eléctrico.

Propiciar la adaptacion de este tipo de sistemas energéticos a los procesos propios de la

industria maderera.

<!--[if !supportLists]-->- <!--[endif]-->Demostrar la factibilidad de la generacion

descentralizada de electricidad dentro del contexto energético provincial.

<!--[if !supportLists]-->- <!--[endif]-->Transferir en forma correcta, a través del
conocimiento técnico practico obtenido, esta tecnologia a sistemas productivos de

distintas escalas y esquemas de produccion.

Este proyecto apunta a la transferencia de la tecnologia a pequefios y medianos
industriales, motivo por el cual se ha establecido un modelo adaptado a una industria
del aserrio, con 600 m3 mensuales promedio de producto elaborado (aproximadamente

1.200 ton/mes de materia prima).



La alternativa tecnoldgica mas adecuada al ciclo es la de Rankine Simple, conformada
por: Una caldera capaz de generar 2.000 kg vapor/hora a una presion de 20 kg/cm?2, con
antehogar de parrilla inclinada y horizontal para quemar residuos, una turbina de vapor

de contrapresion de una sola etapa de 150 HP, un condensador, y un generador

sincronico de 100 kVA.

Funcionamiento del sistema

La caldera desarrollada para este proyecto esta preparada para funcionar durante 24 hs.
ininterrumpidamente. Es importante administrar el volumen de residuo generado

durante los turnos de trabajo de manera tal que permita alimentar a la caldera durante

todo el dia.




Si se aprovechan la totalidad de los residuos generados en el aserradero, quemandolos
en la caldera para la generacion de vapor que generara energia eléctrica, se podran

obtener los siguientes valores:

Residuos generados
diariamente
20 ton/dia
600 th/mes Potencia constante a
suministrar;
60 kVA las 24 hs
_ P
Vapor generado en Capa-:id_a'd ge
. generacion de
AL . energia;
LI g 1.440 k'W-hey/dia
35.880 kg vidia 2 . Generacién mensual
\\,., de energia eléctrca:
Presidn 20 kgfom* Consumo promedio 43.200 kW-h/mes
Condensado a 50°C de vapor en turbina 1
600 kcalkg vapor etapa; 24 kg vKW-h

Poder calorifico residuc: 1.800 kealkg
Rendimiento caldera: 06

Ventajas de la tecnologia

Con la implementacion de este innovador sistema de aprovechamiento de residuos para
la generacion de energia eléctrica en la planta piloto se ha observado que la estimacion
de energia eléctrica generada supera ampliamente la energia consumida por el
establecimiento. Con respecto a la potencia suministrada, aunque el sistema no puede
cubrir la potencia demandada, puede actuar como base las 24 hs tomando de la red la

potencia necesaria durante el turno de trabajo del establecimiento.
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Comportamiento eléctrico generando a potencia constante las 24 hs, de acuerdo a la produccion de vapor
obtenida con la combustion de los residuos generados en un turno de trabajo (8 hs).

Secado de 1a madera

Para completar el sistema de co-generacion (generacion de energia eléctrica por un lado
y energia térmica por otro) se adiciona una camara de secado y se estima la capacidad

para llevar ad En el grafico antes expuesto se puede observar la configuracion del

sistema incluyendo la cdmara de secado de madera.



En este caso, con la produccion de vapor por medio de residuos, se lograr cubrir un gran
porcentaje del total necesario para realizar el secado de toda la madera aserrada

cerrando de esta manera el circuito necesario para la produccion en aserraderos.

Se estima que cada ciclo de secado dura en promedio 4 dias (96 horas), y que el total de

madera a secar, en funcion de la produccion total, seria de 80 m3.

Conclusion

Este proyecto representa una nueva propuesta para re aprovechar los residuos de los
aserraderos y dotar a los establecimientos de una posibilidad de generacion de energia

técnicamente viable.

De esta manera incluyendo la cdmara de secado al sistema, se logrard incrementar de

manera considerable el aprovechamiento de la energia disponible en los residuos.

elante este ultimo, en funcion del flujo de vapor generado.



